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Questao 1

(Total: 3.5 pts)

Sejam:
Plzy) = 2+,
H(z,y) = wxy,
E(r,y) = 2*+4y%

Represeme graficamente:

(0.1 pts) o diagrama de numerozinhos de P(z,y),
(U 2 pts) o digrama de numerozinhos de H(z,y),
(0.2 pts) o diagrama de numerozinhos de E(z,y),
(U 1 pts) pelo menos 5 curvas de nivel de P(z,y),
([) 2 pts) pelo menos 5 curvas de nivel de H(z,y),
(0.2 pts) pelo menos 5 curvas de nivel de E(z,y),

b

e

=8 ‘lQ

E os conjuntos abalxo

g) (0.2 pts) C; = E71(4)

h) (0.2 pts) Cy = E(1)

i) (0.3 pts) Cs = ([ 4))
i) (0.3 pts) Cy = HY([-2,1))

k) (0.5 pts) C5 = C3QC4
1) (0.5 pts) Cs = Int(C5)
m) (0.5 pts) Oy = Cs
Use os grids da péagina 4.
Indique claramente qual desenho ¢ a resposta de cada item
e quais desenhos sao rascunhos.

Questao 2
(Total: 2.5 pts)

Sejam:
2 = (z—x0)"(y — )’
a = x+y,
B = x—
w = (a®— a) +

Nesta questdao eu vou ver principalmente quais dos truques
da “notagao de fisicos” vocé sabe usar direito.

A pégina 5 tem um monte de dicas de “notacao de fisicos”
que vocé pode usar como referéncia. A coluna da esquerda
dessa pagina tem um exemplo grande que nés vimos em
aula; a parte de cima da coluna da direita tem uma tabela
que eu copiei da pagina 275 do Leithold, na qual ele mostra
como reescrever certas regras de derivacio usando diferen-
ciais; e a parte de baixo da coluna da direita ¢ uma versao
adaptada do primeiro exemplo do capitulo XVI do Silvanus
Thompson, em que ele mostra como fazer contas ficarem
menores criando varidveis dependentes novas.

Calcule:

a) (0.2 pts) £
b) (0.3 pts) zq,
¢) (0.5 pts) dz,
d) (1.5 pts) dw.

No item ¢ tente chegar até uma expressao da forma z,dx +
2ydy, e no item d tente chegar até uma expressao da forma
forma w,dx + w,dy.
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Questao 3
(Total: 3.0 pts)
Sejam
2(z,y) = da’+exy+ fy’,
hMz) = z(z,1).
Vou dizer que a fungao h(z,y) é a “fun¢io ho-
mogénea de grau 2 associada a h(x)”.

a) (1.5 pts) Digamos que
h(z) = =2(z —1)(z +1).

Faca o diagrama de sinais da h(x) (em R), os nu-
merozinhos da fungio z(z,y) nos pontos com y = 1
ex € {-2,-1,0,1,2} (siiiim, s6 5 pontos!) e o di-
agrama de sinais da fungio z(z,y) (em R?), e diga
se o ponto (0,0) é um minimo, maximo, ponto de
sela, etc, etc.

b) (1.5 pts) Agora digamos que
h(z) = (z —i)(z+i)=2>+ 1.

Faga as mesmas coisas para esta funcao h(z) e para
a fungio z(z,y) associada a ela.

Questao 4
(Total: 3.0 pts)
Sejam:
H(z,y) = ay,
Er,y) = o*+49°,
D = E7Y([0,16)),
F : D—=R

(z.y) = H(z,y)

Agora s6 queremos olhar pro que acontece den-
tro do “dominio” D, que é uma elipse; note que a
fungdo F(z,y) s6 esta definida em D.

Faga pelo menos 5 curvas de nivel de z = F(z,y)
(obs: s6 dentro da elipse!!l) e mostre no seu gra-
fico quais dos pontos de D sdo méaximos locais,
minimos locais ou pontos de sela.
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5(a® +yh)! 5 (20 + y) oy
5(« +Z/)(ais+ai?/) &) _
5(2® +y*)*'(32%) F
5@yt a@d) _
5(x +J)4‘9(z +y4 dx
5(z° +y*)! (3x3+ %)

5(ad + ) (4?)

5(z 4y d(a® + y*)

5(a? +u)(dx + dy")

5(z% + y*)4 (322 da + 4y® dy)

5(2° + ') (32%)dz + 5(a* + y")* (4y*)dy

2edx + 2y dy
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0
I d(e) = 0
d(z") = na"'dzx

3; dv d(cu) = cdu
ar Vo du+v) = du+dv
$F+3)dz d(uwv) = udv+vdu
Lot d(y) = vduud
nu:’l% d(u™) = nu*‘du
y = (l‘2+a2)3/2
u = 2% +ad
du = 2xdx
dy = d((2*+a®)?)

= d(u*?)

= u?du

= u'?. 2zdx

= (B +a”)'? 2uds
19:31


http://angg.twu.net/2022.2-C3.html

Questao 2: gabarito

Temos: z = (v —x0)"(y —v0)®
Sejam: u = T — To,
v o= y—1o
Entio: 2z = u'’,
@ o= L )b +u4d%(v6)
= (dudLups +u'(6v°Lv)
= (4u
= 4ud

i(u 3)os +u vh)
(

Il
:’iﬁﬁﬁ&\n%\&

= 12(z — 20)*(y — v0)",

dz = d(u*®)
= d(u*)v + u'd(v°)
= (4uddu)o® + ut(6v°dv)
= (4u®)dz + (6u'v®)dy

Jgi(ﬁ—lo))l/ +u (6072 (y — o))

Temos:

Entao:

= Az~ 20)*(y — y0)°dzx + 6(z — 0)* (y — y0)°dy
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z+y

Y,
(@ —a) + B%

d(e® + @) + d(8%)

(20 + 1)da + 28d3

(2 + 1)d(z +y) + 2Bd(z — y)

(20 + 1) (dz + dy) + 23(dx — dy)
(2a +1+2p)dz + (2a+ 1 - 23)dy
2(x+y)+ 142z —y))dx

2@z +y)+1—=2 —y))dy

(4 + 1)dz + (4y + 1)dz
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