Calculo 3 - 2021.1

Aula 8: curvas de nivel e diagramas de numerozinhos
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Links:

Sobre “adivinhar trajetérias”:
http://angg.twu.net/LATEX/2021-1-C3-vetor-tangente.pdf#page=6

Diagramas de numerozinhos (2020.2):
http://angg.twu.net/LATEX/2020-2-C3-rcadeial . pdf#page=14

Mini-teste sobre cortes em superficies no olhdémetro (2020.2):
http://angg.twu.net/LATEX/2020-2-C3-MT1. pdf#page=4

Questao 1 da P1 de 2020.2:
http://angg.twu.net/LATEX/2020-2-C3-P1.pdf#page=8
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Exercicio 1.

Sejam:
fl) = z-2
glz) = 6—x
h(z) = min(f(z),g(z))
w(z) = max(h(z),0)
Viz,y) = w(x)
H(z,y) w(y)
P(:L’,y) - mln(V(a:,y),H(x,y))
Clz,y) = max(V(z,y),H(z,y))

a) Faga os gréficos de f(x), g(x), h(z), w(x).
(Dica: isto é bem parecido com a questao 1 da P1 de 2020.2).
b) Faga os diagramas de numerozinhos de V' (z,y), H(z,y),

P(x,y), C(z,y).

2021-1-C3-curvas-de-nivel 2021sep30 03:53


http://angg.twu.net/2021.1-C3.html

Exercicio 1 (cont.)

Represente graficamente, em 3D com perspectiva improvisada,
as superficies abaixo. Isto é bem parecido com a questao 1f
da P1 de 2020.2.

¢) z=V(z,y)
d) 2 = H(z,y)
e) 2= P(z,y)
f) 2 =C(z,y)
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Exercicio 2.

Sejam Sy, Sp, Sp e S¢ estas superficies,
e X(x0), Y(vo), Z(20) estes planos:
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Exercicio 2 (cont.)

Represente graficamente em perspectiva improvisada:
a) SP N Z(l),

b) Se N Z(1),

d) Sy N Z(1),

e) Sy NZ(1),

Agora desenhe num grafico s6 a superficie Sp

¢ estes quatro cortes:

f) Sp N X(3),

g) SpNX(4),

h) SpNY(4),

i) SpNZ(1).

Dica: os itens f, g, h e i sdo parecidos com este mini-teste:
http://angg.twu.net/LATEX/2020-2-C3-MT1.pdf
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Exercicio 3.

Este é um exercicio pra fazer todo olhdmetro, s6 olhando pras
figuras que voce ja fez — os diagramas de numerozinhos e as
figuras 3D. Se vocé nao conseguir tente de novo, descanse,
tente mais uma vez, repita, etc — e discuta com os seus
colegas!

Video sobre o exercicio 3:
http://angg.twu.net/eev-videos/2021-1-C3-curvas-de-nivel-2.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=usBNtNyZRCA

Figuras que eu usei no video:

Y
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Exercicio 3 (cont.)
Considere a superficie em que z = P(x,y).
ap) Digamos que (zg,y0) = (3,4). Quanto é z neste ponto?

a1) Digamos que (z1,y1) = (zo + 0.1, y0); ou seja a gente andou
0.1 pra direita. Quanto é z neste ponto?

ag) Digamos que (z2,y2) = (20,y0 + 0.1); ou seja a gente andou
0.1 pra cima a partir de (z,yp). Quanto é z neste ponto?

az) Digamos que (z3,y3) = (xo + 0.1,79 + 0.1). d& pra chegar
nele a partir de (z1,y;) andando 0.1 pra cima, e também da
pra chegar nele a partir de (z3,y2) andando 0.1 pra direita.
Quanto vale z em (x3,y3)7
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Exercicio 3 (cont.)
Considere a superficie em que z = P(x,y).
bg) Digamos que (xg,yo) = (4, 3). Quanto é z neste ponto?

b;) Digamos que (x1,y1) = (2o + 0.1, yp); ou seja a gente andou
0.1 pra direita. Quanto é z neste ponto?

by) Digamos que (x2,y2) = (zo, yo + 0.1); ou seja a gente andou
0.1 pra cima a partir de (z,yp). Quanto é z neste ponto?

bs) Digamos que (z3,y3) = (2o + 0.1,50 + 0.1). d& pra chegar
nele a partir de (z1,y;) andando 0.1 pra cima, e também da
pra chegar nele a partir de (z3,y2) andando 0.1 pra direita.
Quanto vale z em (x3,y3)7
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Exercicio 4.
O que vocé acabou de fazer no exercicio 3 costuma ser feito
em linguagem matematica e numa notagao bem compacta, como:

(Plao+ Az y0)=P( 2oy ))/Az

deslocamento em x ponto original

>
~~ N————
ponto novo M
N , z original
-
Z Novo
N 7
-
deslocamento em z
NS >y

Vv
taxa de variagdo

Agora vocé vai tentar fazer uma série de itens como
os do exercicio 3, mas na notagao nova, e fazendo
tudo de cabeca.
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Exercicio 4 (cont.)
Calcule sem escrever nada:

a) Digamos que (zg,y0) = (3,4) e Az =0.1.
Calcule (P(zo + Az, yo) — P(x0,y0))/Az.

b) Digamos que (z9,%0) = (3,4) e Az = 0.2.
Calcule (P(zo + Az, y0) — P(z0,%0))/Ax.

c) Digamos que (2o, o) = (4,3) e Ay = 0.1.
Calcule (P(zo,y0 + Ay) — P(x0,0))/Ay.

d) Digamos que (z¢,yo) = (4,3) e Az = 0.1.
Calcule (P(o,yo + Ay) — P(x0,90))/Ay.
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O que vocé fez nos exercicios anteriores correponde

a calcular derivadas parciais por limites, e é bem
parecido com o que a gente faz no inicio de Calculo 1...
Depois a gente aprende a calcular derivadas “por contas”,
usando regras de derivagao, e a gente quase nao mexe
mais com limites.

Em Célculo 3 a gente vai precisar voltar a defini¢ao
de derivada parcial como limite varias vezes pra gente
conseguir visualizar certas derivadas complicadas em
varias dimensoes... entao a gente geralmente vai
alternar entre os dois jeitos de calcular derivadas
parciais.

2021-1-C3-curvas-de-nivel 2021sep30 03:53


http://angg.twu.net/2021.1-C3.html

13

Exercicio 5.

O exercicio [01] da se¢ao 5.5 do livro do Bortolossi,

na pagina 177 do capitulo 5, pede pra vocés calcularem
algumas derivadas parciais “por contas” /“por regras

de derivacao”. Os itens abaixo sao adaptados do
exercicio [01] dele. Sejam:

flz,y) = 2% —zy®* 4+ 3y + 1,

g(z,y) = we!+ysen(x),
hr,y) = 22+ 42,
m(x,y) = (23 —y?)>%

a) Calcule fo(z,y) e fy(z,y).

b) Calcule g,(z,y) e gy(z,y).

c) Calcule hy(z,y) e hy(z,y).

d) Calcule m,(z,y) e my(z,y).
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Exercicio 5 (cont.)
e) Calcule f(10,2), f.(10,2), f,(10,2).
f) Calcule f(y,l')7 fx(y>x>7 fy(]J,x)

g) Calcule f(z,x), fu(x,x), fy(z,x).
h) Calcule h(y, x), hy(y, ), hy(y, z).
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Piramide
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