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Regras e dicas
As regras e dicas sdo as mesmas dos mini-testes:

http://angg.twu.net/LATEX/2020-2-C3-MT1 . pdf
http://angg.twu.net/LATEX/2020-2-C3-MT2. pdf

exceto que a prova vai ser disponibilizada as 23:30 do dia
15/setembro/2021 e deve ser entregue até as 23:30 do dia
17/setembro/2021. Talvez o Classroom esteja com a data
de entrega errada, como se o prazo fosse s6 de 24 horas.

Pra fazer essa prova vocé vai precisar de idéias que a gente
viu durante o curso todo. Se vocé precisar saber onde estao
as idéias necessarias pra resolver algum item pergunte

no grupo do Telegram da turma que eu respondo com um
link pros slides, videos, ou livros em que aquela idéia
aparece.
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Questao 1.
(Total: 5.5 pts)

Voceé deve ter lido que “o gradiente de uma fungao aponta pra
dire¢ao de maior crescimento dela”. Nesta questao nés vamos
ver um modo de provar isto — num caso particular em R2.

O caso geral vai ser este aqui:
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Questao 1 (cont.)
O caso particular vai ser o da coluna da direita abaixo:
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Dica: neste caso particular o conjunto B vai ser um
conjunto de 8 pontos equidistantes de F, todos com
coordenadas inteiras.
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Questao 1 (cont.)
Nesse caso particular,

a) (0.2 pts) Dé as coordenadas dos 8 pontos de B.

b) (0.2 pts) Represente graficamente num grafico so:
Py, Py + ¥ e Py + @ (como setas), A, B.

¢) (0.5 pts) Faga um diagrama de numerozinhos pra fungao
F', mas no qual vocé s6 vai indicar os valores de F'(z,y) nos
pontos em que (z,y) € B eem (x,y) = B.

d) (0.1 pts) Seja P, o ponto de B no qual F(z,y) assume
o maior valor. Diga as coordenadas de P; e faga um circulo
em torno de P; na figura que vocé fez no item (c).

e) (1.0 pts) Acrescente a figura do seu item (c) as curvas de
nivel da F'(z,y) que passam pelos pontos de B.

2021-1-C3-P2 2021sep20 22:5


http://angg.twu.net/2021.1-C3.html

Questao 1 (cont.)
Ainda nesse caso particular,

f) (0.5 pts) Verifique que P; é um ponto da forma
Py + av para algum o € R. Qual é o valor de a?

g) (0.5 pts) Sejam P, e P3 os dois pontos de B em que
temos F'(Py) = F(P;) = F(P;). Diga as coordenadas

de P, e Pj e verifique que tanto P, quanto P3 sao da
forma Py + fu. Qual é o valor de § associado ao Py?

E qual é o valor de  associado ao Ps?
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Questao 1 (cont.)
Ainda nesse caso particular...

h) (0.5 pts) Na “notacao de fisicos” podemos dizer que

“uf é fungao de 6”, e podemos escrever isto assim: w = wi(6).
Represente graficamente num grafico s6, separado dos
graficos anteriores: Fy, o conjunto A, e Py + w(0) para estes
valores de 6: 0°, 45°, 90°. Nao esqueca de indicar qual é o 0
associado a cada seta!

i) (1.0 pts) Encontre uma férmula para F'(Py + w(6)).
Simplifique o resultado dela o maximo que puder.

j) (0.5 pts) Encontre uma férmula para L F(P + @(6)).
Simplifique o resultado dela o maximo que puder.
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Questao 1 (cont.)
Ainda nesse caso particular...

k) (0.5 pts) Seja z = 2(0) = F(FPy + w(#)), pra abreviar.
Faca o grafico de z(6) — com 6 crescendo pra direita e

z crescendo pra cima — e mostre no grafico para quais
valores de 0 o valor de z é maximo e minimo.
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Questao 2.

(Total: 3.0 pts)

Aqui n6s vamos generalizar a questao 1 —

pra um caso particular bem mais geral que o anterior,
que ¢é o da coluna da direita abaixo:
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Questao 2 (cont.)
Seja z = z(0) = F (P, + w(0)), pra abreviar.

a) (1.0 pts) Encontre uma férmula para z(6).
Simplifique o resultado dela o maximo que puder.

b) (1.0 pts) Encontre uma férmula para -£z(6).
Simplifique o resultado dela o maximo que puder.

c) (1.0 pts) Faga o grafico de z(6) — com 6 crescendo
pra direita e z crescendo pra cima — e mostre no grafico
para quais valores de # o valor de z é maximo e minimo.
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Questao 3.
(Total: 2.0 pts)

Na tltima aula antes da prova nds comegamos a

fazer esse “Exercicio 5”7 aqui, mas nao terminamos...
http://angg.twu.net/LATEX/2021-1-C3-abertos-e-fechados.pdf#page=9

Use as “tradugoes” dos slides 14 e 15 desse PDF sobre
abertos e fechados pra traduzir isto aqui pra uma outra
expressao que seja “a mais simples possivel”:

[2,4] nao é aberto
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Questao 3 (cont.)

D4 pra definir formalmente o que quer dizer esse

“mais simples possivel” entre aspas, mas a defini¢ao
formal é meio horrivel. A dica é que no slide 14 desse
PDF, cujo titulo é “Algumas tradugoes”, cada igualdade
da tabela é desta forma:

expressao “mais complicada” = expressao “mais simples”

com a expressao “mais simples” a direita.
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Gabarito



Questoes 1la até le
(Os desenhos estao muito incompletos)

(2,4), (4,4),

1d) P, = (1,3)
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Questoes 1f até 1h
1) Po=(1,3)= R+ 19=(3,2) + 1(—2,1

1g) Py=(2,0)=Py+(-1) - d=(32)+(-1) (1,2)
Ps=(4,4)=Py+1-u=(3,2)+1-(1,2

w(0°) (cos0°)7 + (sen0°)v = (—=2,1)4 (0,0
W(45°) = (cosd5°)T + (send5%)d = L2(—2,1) + L2(1,2
1h ( 0°) = (cos90°)T+ (sen90°)7 = (0,0) + (1,2
) (O) = (37 )+( 2713
Po+ 5(45°) = (3,2)+ %2(-1,3
Po+@(90°) = (3,2)+ (1,2
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Questoes 1i e 1j

F(Py+1(0) = F((3,2) + (cos6)(—2,1) + (sen 6)(1, 2))
= F((3,2) + (—2cosf + sen 6, cos f + 2sen §))
h) = F((3—2cosf +senb,2+ cosf + 2send))
= 10—2(3—2cosf +send) + (2+ cosf + 2sen0)
10 —6+4cosf —2senf + 2 + cos ) + 2sen 6
= 6+5cosd

J = —b5send
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Questoes 2a e 2b

2a) Temos v = VF(Fy) = ﬁev—j

Entdo a =ae =0b. Ai:
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afxg + (cosB)a + (senb)b) + B(yo + (cos )b — (sen)a) +
alxg + (cosO)a + (senb)B) + B(yo + (cos )8 — (senf)a) + v
azy + a?(cos ) + aB(sen ) + Byo + B(cos ) — aB(sen d) + v
azy + o?(cosb) + Byo + B(cosb) + v

(o + Byo +7) + (o + 5%)(cos 0)

F(Py) + (a2 + 3?)(cos 0)

L ((amo + Byo +7) + (a2 + B2)(cos )
(a? + B%)(—senf)
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Gabarito da 3
Lembre que A = [2,4]. Temos:

(A R

A néo é aberto

& A ¢ Int(A)

& ¢ {Pe€A|3>0.B(P)C A}

& [2,4] ¢ {Pe€2,4 |3 >0.B(P) C[2,4]}

Jx € [2,4]. gZ{Pe[24]|35>OBa(P)_[2 4] }

v € [2,4].-(z € { P € [2,4] | 3e > 0.B.(P) C [2,4] })

dr € [2,4].—(z € [2,4] AFe > 0.B.(z) C [2,4])

Jdx € [2,4].(—x € [2,4]) V (- Fe > 0.B(x )g[z 4])

Jz € [2,4].(—z € [2,4]) V (Ve > 0.=(B.(z) C [2,4]))

dx € [2,4].(—z € [2,4]) V (Ve > 0.~(Vy eB(:p) y € [2,4]))
2,4].(—x € [2,4]) V (Ve > 0. Jy € B.(2). ~y € [2,4]))
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