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As vezes vocé vai ver esse aviso aqui...

Contas fora do ponto base zeram a questao!

Se 0 nosso ponto base é py = (o, yo) isso quer dizer que vocé
vai ter que evitar ao maximo fazer expansoes como:

W, y) (@ —wo) ~ hlz,y)-x+h(z,y) - (xo)
E vocé vai ter que derivar esse h(x,y)(z — xq) assim:

2 (h(z,y)(x —x0)) = (ZLh(z,y))(x—x0) + h(z,y) & (x — x0)
= hy(z,y)(x — x0) + h(x,y).

O mini-teste vai ter um aviso desses.
Isto vale também para (y — o), (x — z0)*, e (y — yo)*.
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Exercicio 0.

Sejam:

F(z,y) = (v — 1'0)4(9 - y0)7

€ ('rOvyO) - (273)

Calcule:  F(x,y), F.(z,y), Foo(z,y),
Fy(xay)v ny(%y), Fac:cy(xay)v
Fyy(x,y), F:cyy(if,y)v mey(ﬂt,y),
F($0>yo), Fx($07y0)a Fxx(any0)7
Fy(xlbyO)a ny(any(J)? Fxxy(xﬂayO)a
Fyy(aj07y0)a Fwyy(x07y0)7 Ffﬂffyy(xovyO)a

Dica: nao substitua, por exemplo, 3% - 72 por 1323 —

se vocé deixar como “3% - 727 vai dar pra ver os padroes,
e se vocé trocar isso por 1323 s6 alguém MUITO bom de conta

vai conseguir vé-los.
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Exercicio 1.
Seja:
F(z,y) = Qoo + aro(x — xo) + ago(r — o)

+ an(y—w) + an(r—z0)y—w) + an(z—1x0)*(y— o)
+ a2y —y0)® + an(r—x)(y —y0)® + an(r—x0)*(y — o).

2

Calcule:  F(x,y), F.(x,y), Foo(x,y),
Fy(z,y),  Fey(z,y),  Fuylr,y),
Fyy(x,y), nyy(x7y)a szyy(xay>a

F(xOvyO)v Fx(x07y0)a an:(manO)7
Fy(l"myo), ny(:BanO)? me(l"o?yo)a
Fyy($07 yO)a Fzyy(x(b yO)) F:):xyy(mOa y0)7

Dica: da pra fazer essas contas de cabega depois que vocé descobrir
certos truques padroes. Faca as primeiras contas explicitamente no
papel, e depois descubra esses padroes.
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Exercicio 2.

Seja

G(z,y) = 4 + 5(z — 2)
+ My=3) + Sl=2)(y-3)
+ 10y —3)2 + 11(z—2)(y —3)?

Calcule:  G(2,3), G.(2,3), Gu(2,3),
Gy(2,3), Gy(2,3), Guy(2,3),

ny(2?3)7 Gfl?yy<2’3)7 GICWZ/(

(Dica: qual é o ponto base aqui?)
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Isso vai ter montes de aplicagbes — por exemplo, os capitulos 11 e
12 do Bortolossi, que sao sobre otimizacao, usam derivadas parciais de
ordem maior que 1 e aproximacoes de Taylor em R? a beca...

O que a gente esta fazendo hoje é comecgar a entender quais sao as
fungoes que sdo bem aproximadas pelas suas aproximacoes de Taylor
(que vamos ver em brevel) — e a gente vai comecar por fungbes polino-
miais.
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(Ainda nao revisei a partir daqui...)

3) Leia a secao sobre Teorema de Young no Bortolossi. D& pra
aplicar o teorema de Young nas funcoes F' e G?

4) Calcule todas as derivadas de 2* ordem da funcdo F. (Dica:
procure no Bortolossi a defini¢do de "derivadas de 2% ordem!)

5) Calcule todas as derivadas de 3* ordem da fungao H(z,y) = z2ys.

6) Especialize o Teorema 7.7 do Bortolossi para o caso [ = 1, m = 2,
n = 1. Obs: o livro tem alguns erros de digitacao nesse teorema, e as
vezes ele troca ‘I’s por ‘k’s e ‘k’s por ‘I’s; considere que todas as fungoes
sdo de classe C*. Escreva o seu resultado como um corolario. Dica: leia
as paginas 252 a 263 se precisar tirar dividas sobre matriz jacobiana.

7) Use o seu coroldrio para calcular < F(g(t), h(t)).
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8) Use o que vocé obteve no (7) para calcular < F(g(t), h(t)) no caso
em que F(z,y) = 2%y3, g(t) = sent, h(t) = e*.

9) Calcule 4 ((sent)?(e*)?) usando métodos de Célculo 1.
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