Geometria Analitica - material sobre conicas

PURO-UFF - 2018.1 - Eduardo Ochs

Links importantes:

http://angg.twu.net/2018.1-GA.html (pagina do curso)
http://angg.twu.net/2018.1-GA/2018.1-GA.pdf (quadros)
http://angg.twu.net/LATEX/2018-1-GA-material.pdf (material da parte 1 do curso)
http://angg.twu.net/LATEX/2018-1-GA-conicas.pdf (isto aqui)
http://angg.twu.net/LATEX/2018-1-GA-R3.pdf (material sobre R3)
eduardoochs@gmail.com (meu e-mail)

D4 pra chegar na pagina do curso googlando por “Eduardo Ochs”,
indo pra qualquer subpagina do angg.twu.net, e clicando em “GA”
na barra de navegacdo a esquerda.
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Conicas
Grande truque: se a gente sabe usar sistemas de coordenadas e sabe
desenhar as “cOnicas candnicas” abaixo,

Ec = {(z,y) eR?|z?4+y*=1}
Pc = {(z,y)eR?|y=2a"}
He = {(z,y) eR*|ay=1}

a gente sabe desenhar estas “coOnicas tortas”:

E = {(z,y) eR?|u?+u*=1}
P = {(ey) eR|v=u?)
H = {(z,y) eR?*|uwwv=1}

Repare que as definigoes para F, P e H acima nao dizem a relacao
entre as coordenadas (z,y) e as coordenadas (u,v); isto tem que ser
especificado em separado.

Os “pontos 6bvios” de E¢ sdo (0,+1) e (£1,0).

Os “pontos 6bvios” de Pc sdo (0,0), (£1,1) e (£2,4).

Os “pontos ébvios” de H¢ sao (z, %) parax ==+1, z =42, = = :i:1
isto 6, (—2,—1), (—1,-1), (—3,-9), (,2), (1,1), 2. 1).
m
m

(

Os “pontos 6bvios” de E sdo os com (u,v) = (0,£1) e (u,v) = (£1,0).

Os “pontos 6bvios” de P sdo os com (u,v) = (0,0), (u,v) = (£1,1)

e (u,v) = (£2,4).

Os “pontos 6bvios” de H sdo os com (u,v) = (—2,—1), (u, vl)
(2.3

(U,U) = (_%7_2)7 (’LL, U) = (%72)7 (u,v) = (1 )7 (u,v)

Exercicios

1) Desenhe E¢ e os “pontos 6bvios” de Ec¢.
2) Desenhe P¢ e os “pontos 6bvios” de Pgc.
3) Desenhe H¢ e os “pontos 6bvios” de Hc.

- (717 71),
)

Digamos que a relacao entre (z,y) e (u,v) sejaesta: u=z+yev=x—y.
4) Complete a tabela abaixo para encontrar as coordenadas (x,y) dos
“pontos ébvios” de P:

u v Ty

-2 4
-1 1
0 0
1 1
2 4

WA

5) A pardbola P do item anterior “é” uma pardbola candnica rodada 45°...
Use os pontos que vocé obteve no item 4 para fazer um esbogo de P.

A rotagao foi de 45° para a direita ou para a esquerda?

6) Trace as retas u =0, u =1, v =0 e v = 1 no plano (z,y).
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Cénicas (2)

Existe um modo bem rapido de desenhar conicas tortas fazendo
pouquissimas contas. E assim:

1) Encontre a equagao da reta u = 0.

2) Desenhe a reta u = 0,

3) Encontre a equagdo da reta v = 0.

4) Desenhe a reta v =0,

5) Encontre um ponto da reta u =1,

6) Desenhe a reta u =1,

7) Encontre um ponto da reta v = 1,

8) Desenhe a reta v =1,

9) Desenhe as outras retas u = (constante) e v = (constante) que
vocé precisar,

10) Para desenhar, por exemplo, o ponto (u,v) = (2,4), encontre no
grafico a interse¢ao da reta u = 2 com a reta v = 4.
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Conicas: exercicios
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O truque pra se livrar de duas raizes quadradas

Se A>0e B>0,
VA+VB =

A

E também:

ULl

Ou seja:

5%

(VA+ VB)?
A+2V/AB+ B

(2VAB)?

2V AB

4AB

VA-VB -

(VA —+/B)?
A—-2V/AB+ B

(—2VAB)?

+

—2vVAB

4AB

VB
VB

Cc =
Cc =
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02

02
C?’-A-B
(C2— A— B)?
(C2— A— B)?

Cc? (C2—A-B)
~A (C?—A-DB)
B (C?—A-B)
c* —24C?* -—-2BC?

+A%2  +2AB
+B?
Cc* —2AC? —-2BC?
+A%2 —2AB
+B?
C2(C% - 2(A+ B))
+(A — B)?
C
02
C2
C?-—A-B
(C? — A— B)?
(C%2 — A— B)?

C? (C?—-A-B)
~A (C?—A-B)
-B (C?—A-B)
Ct —24C? —2BC?

+A?  +2AB
+B2
Cc* —2AC?* —-2BC?
+A%2 —2AB
+B?
C2(C? - 2(A + B))
+(A - B)?

C?*(C?* —2(A+ B)) + (A— B)?
C?(C? —2(A+ B)) + (A — B)?

0
0



O truque pra se livrar de duas raizes quadradas (2)

Truque:

VA+VB=C = C2(C2-2A+B))+(A-B)?2=0
VA-VB=C = C*C?-2A+B))+(A-B)?2=0

Sejam Fy = (—3,0) e F5 = (3,0).

Seja E = {(z,y) € R? | d((z,y), F1) + d((z,y), F2) =10 }.

Entao E é uma elipse — no sentido de que da pra usar o truque das
duas raizes quadradas para converter essa defini¢do dela numa equacgao
de conical

E

Repare que A+ B e A — B sdo expressoes simples...

A+B = ((z+3)2+9y%) + ((x—3)2+1?)
= (2+6x+9+y2)+(x2—6x+9+y2)
= 2(z*+y*+9)
A-B = ((+3)°+¢*) —((x—3)* +y°)
= (2®4+6x+9+y?) + (22 — 62+ 9+ y?)
= 12z
C?—2(A+B) = 100 —4(2z> +y>+9)
= —4a? — 4y? + 100 — 36
= —da? —4y> +64
C?(C? —2(A+ B)) +(A—B)? = 100(—422 — 4y* + 64) + 1442

—40022 — 400y? + 6400 + 14422
= —25622 — 400y + 6400

E = {(z,y) €R?| — 25602 — 40042 + 6400 — 0 }
— {(2,y) € R? | 25622 + 40052 = 6400 }
= {(m,y)ER; Qi?z22+%6y22:1}
= {@y eR|E) +(H)=1}

Fato / exercicio para masoquistas:
Converta d((z,y), (a,b)) + d((x,y), (¢,d)) = e para uma equagao de conica.
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