Geometria Analitica

PURO-UFF - 2018.1

VS - 11/jul/2018 - Eduardo Ochs

Respostas sem justificativas ndo serao aceitas.
Diagramas muito ambiguos serdo interpretados errado.
Proibido usar quaisquer aparelhos eletrénicos.

1) (Total: 1.0) Sejam 7 = {(v,y,2) € R® |2 +2y+32 =6}, A= (4,5,6),
B =(3,3,3), C =(3,0,1). Mostre, sem calcular o ponto de m mais préximo de
A, que:

a) (0.5 pts) B nao é o ponto de 7 mais préximo de A.

b) (0.5 pts) C nédo é o ponto de 7 mais préximo de A.

2) (Total: 5.5) Sejam 7 = {(z,y,2) € R®* |z +y+2 =9}, A = (1,0,0),
B =(2,1,2), C = (3,2,4), D = (4,3,6), E = (z,y,2). Seja A’ o ponto de 7
mais préximo de A, B’ o ponto de m mais préximo de B, e idem para C’, D',
£

a) (1.0 pts) Dé as coordenadas de A’, B', C', D'.

b) (0.5 pts) Os pontos A, B, C' D sdo coplanares? So colineares?

¢) (0.5 pts) Os pontos A’, B’, C' D' sao coplanares? Sao colineares?

d) (1.0 pts) Dé uma férmula para E’.

e) (0.5 pts) Calcule d(A, A"), d(B, B'), d(C,C"), d(D, D’),

f) (1.0 pts) Dé uma férmula para d(E, E’).

g) (1.0 pts) Seja r = { (z,2z,3x) | z € R}. Encontre os dois pontos P,Q € r
tais que d(P,7) = d(Q,m) = 2.

3) (Total: 4.0) Sejam A = (0,2), B=(0,4), r={(1+2t,3t) |t e R}.

a) (1.0 pts) Dé uma férmula para Area(AAB(z,y)).

b) (1.0 pts) Teste a sua férmula do item anterior usando 5 pontos para os quais
a area do tridngulo seja facil de calcular no olhémetro.

¢) (1.0 pts) Descubra os dois pontos P,Q € r para os quais Area(AABP) =
Area(AABQ) = 5.

d) (0.5 pts) Dé as coordenadas de dois pontos R, S € R? equidistantes de A e
B.

e) (0.5 pts) Seja s = {(z,y) € R? | d((x,9),4) = d((z,y),B}. Dé uma
parametrizagao para s.
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Mini-gabarito (ndo-revisado e sem os desenvolvimentos):

la) B € 7w porque 3+2-3+3-3 =6 é falso.
—
1b) CA = (1,4,5; nao é ortogonal a : (1,4,5; -(1,2,3) #£0.

2) Repare que 7 = (1,1,1) e que (z,y,2) +tin € mseesd se (x+1t) + (y+t) +
(z+1t) =9, ou seja, se 3t:97xfyfz,t:9_m%;nesse caso

1#72]] = [¢] |[77]] = [2=252== V3 = o +y + 2 - 3],

G+%-4-1 3-5+%-4 3-5-4+%)
) 4 = (4,3,9), B' = (2. 50), 0 =C= (1.5, ), D' = (3.3, )

9
2b) Eles sao colineares e portanto coplanares. E)d ’n(i(’)dlo mais facil de ver isto é
vendo que B? = C,’ﬁ = lﬁ = (1, 1,2;.
2¢) Eles sio colineares: B'C' = C'D’' = D'E’ = (-4, —
porque todos pertencem a .
2d) E' = (z,y,2) + Z=554=2(1, 1, 1); veja acima.
2e) d(A,A") = 83, d(B,B') = 3V/3, d(C,C") = 3/3, d(D,D') = 4V/3.
2f) d(E,E') = Y|z +y+ 2 — 3.
2g) d((x,2x,3z),7) = §|x +2x+3z-3| = §|6x —3| =32z —1];
se d((x,2x,3z),m) = V3]2x — 1| =2 entdo |20 — 1| = %, 22 — 1 = i%,

2 1 1 Ve V3

, %) Eles sao coplanares

W

3a) AB = (0,2), A(z,) = (v, — 2), Area(AAB(z,y)) = 11(|% 22 )|

— 1 =2 = o ,

3b) Area(AAB(1 + 2t,3t)) = |1 + 2t|; Area(AAB(1 + 2¢,3t)) = 5 quando t = 2
out=-3; P=(142-2,3-2)=(5,6),Q=(1+2-(-3),3-(=3)) = (-5,-9).
3c) Fizemos em sala logo depois da prova.

3d) Por exemplo (0,3) e (1,3).

3e) {(0,3)+t(1,0) |t eR}.
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