
1Matem�atia DisretaPURO-UFF - 2009.1Professor: Eduardo OhsProva suplementar (VS) - 08/julho/2009Vamos de�nir a opera�~ao � : N � N ! f0; 1g, a fun�~ao p : N ! f0; 1g e arela�~ao E � N � N assim:a� b = (0 se a+ b �e par1 se a+ b �e ��mparp(a) = a� 0;aEb , a� b = 0:(1) (Total: 2.0 pontos). Mostre que 8a; b;  2 f0; 1g temos a�a = 0, a�b = b�a,a� (b� ) = (a� b)� , p(p(a)) = p(a), p(a) = p(a+ 2).(2) (Total: 1.0 pontos). Quais s~ao as lasses de equivalênia da rela�~ao E?Quem s~ao [0℄, [1℄, [2℄, [3℄?(3) (Total: 2.5 pontos). A matriz 8� 8 M , M = 0� a11 a12 ::: a18a21 :::... . . .a81 ::: a881A,�e de�nida por:aij = 8><>:1 se i = 1 ou j = 1,1 se i = 7 e j = 7,a(i�1)j � ai(j�1) em todos os outros asos.Calule a matriz M .(4) (Total: 1.5 pontos). Diga se as seguintes senten�as s~ao verdadeiras ou falsas.Justi�que.a) 8i 2 f1; 2; : : : ; 8g: 9j 2 f5; 6; 7; 8g: aij = 0b) 9i 2 f1; 2; : : : ; 8g:8j 2 f5; 6; 7; 8g: aij = 0) 9i 2 f1; 2; : : : ; 8g:8j 2 f5; 6; 7; 8g: aij 6= 0(5) (Total: 3.0 pontos). De�na três rela�~oes, F;G;H � N � N, assim:aFb , (a� p(a) = b� p(b))aGb , (a� p(a) = b)aHb , (a = b� p(b))Para ada uma delas diga se ela �e ou n~ao reexiva, sim�etria, transitiva, ese �e ou n~ao o gr�a�o de uma fun�~ao. Justi�que.2009-1-MD-prova-VS July 9, 2009 19:56



2De�ni�~oes:Um ontra-exemplo para 8x 2 A:P (a) �e um a 2 A tal que P (a) �e falso.Uma senten�a da forma 8x 2 A:P (a) �e falsa se e s�o se algum a 2 A �e umontra-exemplo para 8x 2 A:P (a).O onjunto das partes de um onjunto A, P(A), �e o onjunto dos subon-juntos de A. Exemplo: se A = f4; 5; 6g ent~ao f4; 5g 2 P(A).Se A �e um onjunto �nito ent~ao jAj �e o n�umero de elementos de A.A rela�~ao R � A�A �e reexiva quando 8a 2 A: aRa.A rela�~ao R � A�A �e sim�etria quando 8a; b 2 A:(aRb! bRa).A rela�~ao R � A�A �e transitiva quando 8a; b;  2 A:(aRb ^ bR! aR).Uma rela�~ao R �e uma rela�~ao de equivalênia quando R �e reexiva, sim�etriae transitiva.A lasse de equivalênia de um elemento a 2 A pela rela�~ao de equivalêniaR � A�A �e o onjunto [a℄ = fx 2 A j aRx g.A inversa de uma rela�~ao R = f(a1; b1); (a2; b2); : : :g �e a rela�~ao R�1 =f(b1; a1); (b2; a2); : : :g.Rela�~ao R � A�A omo grafo direionado: podemos representar R desen-hando um grafo direionado no qual os v�erties s~ao os elementos de A e adaseta a! b orresponde a um par (a; b) 2 R.Rela�~ao R � A�B omo grafo direionado: podemos representar R desen-hando o onjunto A e o onjunto B em separado e desenhando uma seta a! bde um elemento a 2 A para um elemento b 2 B para ada par (a; b) 2 R.A fun�~ao f : A ! B �e injetiva quando 8a1; a2 2 A: (f(a1) = f(a2) ! a1 =a2).A fun�~ao f : A! B �e sobrejetiva quando 8b 2 B: 9a 2 A: f(a) = b.Se f : A! B e g : B ! C s~ao fun�~oes, ent~ao a sua omposta, g Æ f , �e umafun�~ao g Æ f : A! C, de�nida por 8a 2 A: (g Æ f)(a) = g(f(a)).A fun�~ao identitidade em A, idA : A! A, �e de�nida por 8a 2 A: idA(a) = a.Duas fun�~oes f : A ! B e g : B ! A s~ao inversas quando f Æ g = idB eg Æ f = idA.
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3Mini-gabarito:(1) Tabelas om 2, 4 ou 8 linhas.(2) O onjunto dos pares e o onjunto dos ��mpares; [0℄ = [2℄ = f0; 2; 4; : : :g;[1℄ = [3℄ = f0; 2; 4; : : :g.(3)0B� 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 11 1 1 11 11 1 1 11 1 1CA(4a) Falso para i = 1(4b) Verdadeiro para i = 4(4) Falso para i = 1(5) F �e RST, n~ao �e gr�a�o porque 0R0 e 0R1;
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