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Questao 1

(Total: 5.5 pts)
O diagrama de numerozinhos da ultima folha da prova

corresponde a uma superficie z = F(z,y) que tem 7
faces. Também é possivel interpreta-lo como uma su-
perficie com 8 ou mais faces, mas vamos considerar que

a superficie com s6 7 faces € que e a correta.

a) (0.5 pts) Mostre como dividir o plano em 6 poligonos
que sao as projecoes destas faces no plano do papel.

b) (0.5 pts) Chame estas faces de face W (“oeste”),
E (“leste”), NW (“noroeste”), NE (“nordeste”), SW
(“sudoeste™), SE (“Sudeste”) e C (“centro”), e chame
as equacoes dos planos delas de Fw(z, y). Fe(z,y).

E’\r“’(r- y)* E\'E(It 9)1 FS‘V(I? y): FSE(I: ?J) € FC(I* y)
Dé as equacoes destes planos.

¢) (0.5 pts) Sejam:

Pc g 2) € ]Rf* | z = Fe(z,9) },
Pyw {(:I:,y, Z) e R’ | 2 = FNu'(ij) }-.-

r Pe N Pyw.

Represente a reta r graficamente como numerozinhos.

d) (0.5 pts) Dé uma parametrizagao para a reta do item
anterior. Use notagao de conjuntos.

e) (0.5 pts) Seja

A= 01

note que os numerozinhos do diagrama de numerozinhos
estao todos sobre pontos de A. Para cada ponto (z,y) €

A represente graficamente (x.y) + -};6F (z.y).
Obs: quando V F(z,y) = 0 desenhe uma bolinha preta

sobre o ponto (r,y), e quando VF (r,y) nao existir faca
um ‘%’ sobre o numerozinho que esta no ponto (z,y).

f) (1.5 pts) Sejam

(1.5)+t(1,—2)  quandot <3,

Q(t) = (5 2) 4L (t = 3)(2 ]_S quando 3 < i,

(z(t). y(t)) Q(t), + >3
h(t) F(z(t), y(t)).

Faca o grafico da fungao h(t). Considere que o dominio
dela é o intervalo [0, 6].

f) (1.5 pts) Dé uma “definicao por casos™ pra funcao
h(t) que vocé obteve no item anterior. Repare que a
Q(t) do item anterior é definida por casos.
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Questao 2

(Total: 4.5 pts)
Seja
F(z,y) = (z +2)(z —y)(y + 2).

Nesta questao vocé vai ter que fazer varias copias
do diagrama de numerozinhos da funcio F(z,v)
para os pontos com z,y € {—2,—1,0,1, 2}.

a) (1.0 pts) Desenhe o “campo gradiente” da
funcao F' nestes pontos, mas multiplicando cada
VF (z,y) por % pros vetores nao ficarem uns em
cima dos outros. Deixa eu traduzir isso pra ter-
mos mais basicos: faca uma copia do diagrama
de numerozinhos da F(z.,y). e sobre cada (z,vy)
com 7,y € {—2,—1,0,1,2} desenhe a seta (z,y) +

I%VF (z,7).
b) (3.5 pts) Faca uma outra copia desse diagrama
de numerozinhos e desenhe sobre ela as curvas de
nivel da funcao F(z,y) para z =0, z = 6, z = 12,
ze——bhe 2z —=—12

Dicas:

1) O vetor gradiente num ponto (z,y) é sempre
ortogonal a curva de nivel que passa pelo ponto
(z,y).

2) Faca quantos rascunhos quiser. Eu s6 vou corri-
gir seus desenhos pros itens (a) e (b) que disserem
“versao final”, e eles tém que ser os mais capricha-
dos possiveis.
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